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Haércs riryOoKuit aHaJIu3 OOILENPHHSATOTO BBIPAKEHUS 3arpar
3; = C; + Ep - K; » KOTOPOE HCIONB3YETCs NIPH CPAaBHEHUH d(PHEKTUBHOCTH pas-
JIMYHBIX KOHKYPHPYIOIIUX BapUAHTOB HOBOM TEXHUKH (MJIM Pa3IMYHBIX BapHaH-
TOB NPOM3BOACTBEHHOTO TIPOIIECCa), a TAKXKE CBOE IIOHUMAaHNE OOIIEN3BECTHOMY
MOHATHIO «CPOK OKYIA€MOCTH JIOTOJHUTENBHBIX KaIUTAIBHBIX BIOXKESHHI.
[Ipeanararorcss MaTeMaTHYECKHE 3aBHCUMOCTH MEXY Pa3NIHBIMH HCIIOIb3Ye-
MBIMH B 3TOM CIIy4ae 3KOHOMUYECKUMH TOHSITUSIMH.

Authors provide a profound analysis to the standard expression of ex-
penses 3, =C; + Eyy - K; » which is used when one makes comparison of effi-
ciency for various new technique varieties (or various variants of production).
We treat the well-known concept “payback time of additional capital invest-
ments” in our own way. Mathematical functions among various economic con-
cepts used in this case are proposed.

Kniouegvie cnosa: xanuraibHas CTOUMOCTb, CPEICTBA TPYHa, ChIPblE U BCIIOMOIa-
TEJIbHbIE MaTEPHAIbl, CPOK OKYIIAeMOCTH, MPOLUIBIA U XKHUBOH TPy, HPOIYKT, ceOe-
CTOMMOCTb.

31ech 3Ta TeMa PaccMaTPHUBACTCS C TOUKU 3PEHUS UHIICEHepa-IKOHOMUCIA,
KOTOPBII ONEpHUpPYET, IPEIKIE BCETO, ACHESKHBIMHU MOHATHSIMHU U HE BHIICISIET U HE
paccMaTpuBaeT OTJACIBHO CTOMMOCTHBIN M3HOC CPENCTB Tpyaa (Kak IMOTpedsieHne
OCHOBHOT'O KaIluTaja); HOTPeOJIeHNE CHIPHIX M BCIIOMOTATEIbHBIX MaTEepUaioB (KaK
notpebaeHre 00OPOTHOTO MOCTOSHHOTO KamuTala), morpeOjeHne pabodeil CHITbI
(xak moTpebieHne TEPEMEHHOT0 KaIlluTana).

Beenenue

AHnanu3 oOIEenpUHATOro Bblpaxkenus 3atpat 3; = C; + Ey K; (1
MOKa3bIBAET, YTO BBIPAXKEHUE £y K; HE MMEeT HMKAaKOro OTHOIIEHWs HH K 3apa-
OOTHOH MiIaTe, HU K CTOMMOCTH CBHIPBIX M BCIIOMOTaTEIbHBIX MaTEpPUAJIOB, a €CTh
HE YTO MHOE, KaK «CTOMMOCTHOM M3HOC CPEJCTB TPyJa», MPUIEM, HE UCTUHHBIN, a
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YCpeOHEHHBI HOPMAaTUBHBEIM Ko3dduuumentom Eg. Ho ecnmu ExK; = fy;
«HOPMATUBHBI CTOMMOCTHOM HM3HOC CpPEACTB TPYJa», TO OH HE MOXET JBAXKIIbI
BXOJIUTH B BbIpaxkeHue (1) cyMMapHBIX 3aTpaT — OJUH pa3 Kak OTAEIbHOE cliarae-
MO€ W BTOPOH pa3 Kak 4yactb BenuuuHbl C;. Kpome Toro, u3BecTHO, YTO «HOpMa-
TUBHBIH KOd(DPUITHEHT 3 (HEKTUBHOCTH» paBeH OOPAaTHON BEIIMYMHE «HOPMATHB-
HOTO CPOKa OKyIIaeMOCTH» HITH Ey =1/ng . 2)

OmHako pa3IUIHBIC CPENCTBA TPyAda XapaKTEPU3YIOTCS HE TOJIBKO Pa3IMIHON
BEITUYMHON CTOMMOCTH, HO U PA3TUIHBIM CPOKOM CITYXKOBI, YTO OIMpPENeIIaeTCs pas3-
JUYHBIM TEXHUYECKUM CTPOCHHUEM U YCIOBHUSIMH MX dKCIUTyatauuu [ 1, 3-7].

BBeném 0003HaUCHHUS:

K; — «OCHOBHOH KamuTam» Wi CTOUMOCTh CPEJICTB TPYJla pacCMaTPHUBAEMOTO
MIPOW3BOACTBEHHOTO MPOIIECCa;

fi (f;) — 6ecb TOI0BOI CTOMMOCTHOM M3HOC CPEICTB TPY/a, WK moTpeOIEH-

HBIN 32 TOJ] KOCHOBHOW KanmuTam» (WIH @ eQuHuye BBITYIIIEHHOTO MPOAYKTA);
C,, (C]) — «ype3aHHas ceOECTOMMOCTB» 6ceco (WM eOunuysl) TMPOTYKTa pac-

cMmatpuBaeMoi (ha3bl €ro MPOM3BOJCTBA; 3TA BEJMYMHA paBHA CYMME JBYX BEIMYUH
(c+v), Tae ¢ — CTOUMOCTD CBIPBIX M BCIIOMOTATENIbHBIX MAaTEPUAJIOB, & V — CTOUMOCTh
3apabOTHOM TUIATHI BCEX YYACTHUKOB JAHHOTO MPOU3BOACTBEHHOIO MPOIIECCa; B ATy
BEITMUYHMHY HE BXOJIUT CTOMMOCTHOH H3HOC CPEJICTB TPY/Ia;

n; — BpeMsl 00pallleHHs B TOJIaX CTOMMOCTH CPEJICTB TPYJIa; WA BpeMsi 000po-
Ta, WIK O0pallleHus, WK BO3BPATa, UM U TaK JIajee KOCHOBHOTO KaluTalay;

E; — BenmnuuHa, oOpaTHasi BpeMEHU OOpAIleHHs] CTOMMOCTH BBINICYyKa3aHHbBIX
CPEICTB TPYAa WIH «OCHOBHOTO KalMTaja»; 3Ta BEJIMYHHA HE eCTh «Ko3(hunneHt
3¢ (HEKTUBHOCTH» KAaKUX-THO0 KOHKPETHBIX «KATTUTAIBHBIX BIOKECHUI;

Q; — KOTMYECTBO MPOAYKIIMKM B HATYPATHHOM U3MepeHHUU (IITYKH, METPHI...),
BBIITyCKACMOW 3a HCCIeyeMbId TMPOMEXKYTOK BPEMEHHU, HalpuMmep 3a TroJi, Me-
CHll...;

3; (3]) — «nonHBIe 3aTpaTh» Ha NPOM3BOACTBO 8ceco (WM eOuHuybl) IPOAYKTa,

MIPOIIEAIIETO Yepe3 pacCMaTpruBaeMyro (a3y MpOU3BOJCTBEHHOIO MIPOIIecca, 3a pac-
CUUTBHIBAEMBIH TIPOMEKYTOK BPEMEHHU.

Ecnu k 3TUM «3aTparam» 100aBUTh BETUYHHY «IIPHUOABOYHOI CTOMMOCTH M,
Wi €€ IpeBpaIIéHHYI0 (POPMY «IIPUOBUTE — p», TO MOIYYHM IOJIHYK CTOMMOCTh
WIN TIeHy MPOM3BOJCTBA MPOAYKTA, BKIIIOYAs BCE, HE TONBKO MPEINICCTBYIOIIHUE,
HO W TIociemHioo (paccMmarpuBaemyro!) ¢daspl ero mpomsBoiacTBa. [lostomy 3; —
«TIOJTHBIE 3aTPAThD», WU «TOBapHAsi CTOMMOCTh MPOJIYKTa» 0e3 O «IPUOBLIN,
MPUXOJAIICHCS HA TOCIEIHIO, paccMaTpuBaeMylo (asy NpoU3BOJCTBEHHOTO
nporiecca, Wiv a3y IpoU3BOICTBA TOBAPHOTO MPOIYKTA.

Mexczly CTOMMOCTHBIMH BLIPAXKCHUAMU MACChI IPOAYKTAa U €AMHUYHOI'O IIPO-

JyKTa CyHIECTBYIOT HPOCTBIE COOTHOIIEHHA: cebecroumocts C; = Q; - C!; cTom-

MOCTHBIH n3HOC f; = Q; - f'; 3atpatel 3; = Q, - 3/. B nanbHeiiiemM nmapamerpsl ¢

WHIEKCOM I = | OTHOCATCSA K OqHOMY (KakK MpaBHIO, 6a3060My) BapUAHTY, a C WH-
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JEKCOM i = 2, K Apyromy (Kak MpaBwiIO, CPAGHUEAEMOM)) BADUAHTY IPOU3BOACTBA.
1. CBsi3b MeXKAY «CTOUMOCTHBIM U3HOCOMY» f U «€e0eCTOMMOCTHIO» C
Ecnu opuHakoBble Tol0BbIE O0BEMBI OJMHAKOBOTO MPOIYKTa MPOU3BOAATCA
Ha JBYX Pa3JIMYHBIX 3aBOJAX, WIH, CKaKEM, C TIOMOIIBIO IBYX pa3lIU4YHbIX BapHaH-
TOB TEXHHKH U IIPU 3TOM MAacChl MPOAYKTA B HATYPAIbHOM M3MEPEHUH U 3aTPaThl
IPOU3BOJICTBA B JCHEKHOM BBIPAXKEHUH B 000MX CIIydasiX OJMHAKOBBL, T. €. €CIH

Q =Q,=Q, u 3 =3, =3, a cienosarensuo, C, + f; =C, + f,, rae BooGuie
ropops C; #C, wum f # f,, TO MOKHO 3aIHCaTh CIEAYIOMIME 3aBUCHMOCTH:
Ci+f,=3=3; Co+f,=3,=3; orxyna: f,=3-C; f,=3-C,.

Torna pasHUIly MEXIy CTOMMOCTHBIMU W3HOCAMH JIBYX CPABHHBaEMbIX BapH-
AHTOB MOYXHO BBIPA3UTh YePe3 PA3HHUILY CEOCCTOMMOCTEH MPOU3BOACTRA MPOIYKTA
10 BapuaHTaM, a UMEHHO: Af = fo — f1 =(3-C,)—(3-C;)=C -C, =AC. (3)

IMosTOMy Hccne0BaHNEe MOXKHO BECTH HE TOJNBKO 4epe3 MOHATHE cebecTou-
MocTH C;, HO ¥ Yepe3 MOHATHE CTOMMOCTHOTO M3HOCA CPEACTB TpyAa (CUMBOI f;).

Ecnu Ob1 BMECTO 3aTpaT Ha €IMHUILY NPOAYKTAa HaM ObLTa Obl M3BECTHA IicHA

LJ; npoxykTa, TO ¥ TOrAa MPU PaBHOM roJJOBOM TOBApHOM CTOMMOCTH JaHHBIN aHa-
713 ObLI OB CIIpaBeUIMBLIM, Tak Kak [ -Q =1],-Q, =1]-Q.

3aBrcuMOCTS (3) rpadudeckn n3o0paXkeHa Ha puc. 1.

Y f— cmoumocmuoit usnoc
Ny
Ny,
22
A Z]
| A&
2
\ 4 fIV X
0 e| | S| N (Nyy) N> (Nyy) N;
B g spems - N
© e 2 6 C
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3,=3,=3 sampamol - 3

Puc. 1. T'paduxu Bo3BpaTa KalMTANGHBIX BIOKECHHHA

Ha puc. 1 no ropr3oHTanbHOM OCH X OTKJIAABIBAEM OTPE3KaMU NPSAMBIX THHUN
TOJIOBBIE 3aTPAThI IIPOM3BOJCTBA B IIOCIEI0OBATENBHOCTH: CHAaYala BEIUUUHY cede-
cmoumocmu C;, 3aTeM BEIUYUHY CHOUMOCMHO20 usHoca f;. CyMMa 3THX OTPE3KOB
npeacTaBiseT rpaduuecKy OTPe3oK 3ampam 3, rae Touka N; (win N,;) yKa3bIBaeT
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BpeMs ¢ Havaina (oTcuéra) mpou3BoACcTBa. M3 Touku, coequnsiouiei orpesku C; 1
/i, BoccTaHaBIMBAaEM MEPHEHIUKYJIISIP K OCH X M Ha HEM IapajjiesIbHO OCH Y OTKJIa-
IbIBaeM eIé pa3 oTpe3ok f;. Ecin uepes KoHell OTI0KEHHOTO B HAIIPABJICHUU OCH )
oTpe3Ka f; (TOUKy z;) ¥ KOHel oTpe3Ka 3aTpaT 3 (TOUKy Ny;) IPOBECTH HPAMYIO JH-
HHUIO, TO OHA MEePecey€T och y B TOUKe N ,;, IIPU ITOM OTpe30K N,; — N,; eCTb I'u-

Nyi), n B

JaHHOM KOHKPETHOM CIIydae Ha 3TOM MPSMOM JIeXaT TOUKH Z| U Z, JABYX CPaBHHU-

yio
MOTeHY3a PaBHOCTOPOHHErO MPSIMOYrojibHOro Tpeyroyibuuka (0, N,
BaeMbIX BaAPHAHTOB, UMEIOIINX OJMHAKOBBIE TOJOBBIE 3aTPAaThl IPOMU3BOICTBA MIPO-
nykta. Ecnu yepe3 Hayano xoopauHaT (TOYKY () M COOTBETCTBYIOIYIO TOUKY Z;
MIPOBECTH NPSAMYIO JTUHHIO, TO 3Ta JIMHUS OyAeT rpadukoM Bo3BpaTa KamUTATbHBIX
BIIOKEHUH (MM «OCHOBHOTO KalWTala») JaHHOTO KOHKPETHOTO BapHaHTa, WIIH,
YTO TOXKE caMoe, — Tpad)MKOM CTOMMOCTHOTO M3HOCa CPEJICTB TPyJa paccMaTpH-
BaeMOr0 KOHKPETHOTO BapHaHTa MPOM3BOJCTBA MpojykTa. JIroOas Todka, B3sTas
Ha 5TOM rpaduke (Ha NpsSMOH JIMHUK () - z, ), SKOHOMUYECKH TIOAPOOHO XapaKTepH3yeT

JIaHHBI BapHaHT IPOU3BOACTBA NpoAykTa. Hampumep, 1o Touke z; MHTEPECYIOLIero Hac
BapraHTa MOKHO CKa3aTh CIIEIyIOLIIee.
1. OpouHaTa TOYKM z; YKa3blBaeT BEIMYMHY f; CTOMMOCTHOIO H3HOCA

CPEICTB TpyJa Ha pacCMaTpHUBacMblii MOMEHT BPEMEHHM, C Hadaja UX y4acTHs B
MIPOU3BOJICTBE JAHHOTO MPOIYKTAa. ITOT MPOMEXKYTOK BPEMEHHU OIpENENsIeTCs JIN-
Hueit Ny; — Ny Win To4Kkoi Ny;, JeKalleid Ha OCH X, KOTOPOH ONpeAessieTcs 1
BEIMYNHA 3aTpar 3, a TaKkXkKe, CIeI0BaTeIbHO, U MOMEHT BPEMEHH, Ha KOTOPBIN 3TH
3aTpaThl UMEIOT MecTo. Tak, Hampumep, Touka N; COOTBETCTBYET NEPBOMY TOLY
IIPOU3BOACTBA, a TOUKa N, — BTOPOMY T'OAY IIPOU3BOJCTBA U T. [I.

2. Ecnu nmosHbIE 3aTpaThl HA JaHHBII MOMEHT BPEMEHH COCTABIISAIOT BEIMUNHY
3, a 3aTpaThl Ha €IMHHMILYy MPOIYKTa COCTABISAIOT BEIUYHMHY 3 , TO KOJHYECTBO
MIPOYKTa, IPOU3BEAEHHOTO 32 3TO BpeMs, OyneT Q = 3/ 3'. U Tak nanee.

Ecnu exeroasslil BBITYyCK NPOAYKIHHU MTOCTOSIHEH, CIEI0OBATENBHO, IOCTOSIHHBI
U €XKErof[HbIe 3aTpaThl 3, TO PACCTOSHUS MEXIY TOUKaMu N;, N, N3... OAMHAKOBEHI.

Boo01ie roBops, Bce mapamMeTpsl MOTYT OBITH IEpEMEHHBIMU BETMYMHAMH, HO 3/1€Ch
JUTSL YIIPOILEHHSI MCCIIEIOBAHMUS OHH MPEITONIAraloTCs MOCTOSTHHBIMHU BO BPEMEHH.

2. Bo3Bpat (Win o0panieHue) KanuTAJbLHBIX BJI0KEHU

Ha puc. 2 nmoka3ansl rpadukn BO3BpaTa KalmHTAIGHBIX BIOKeHHH K; U K,
IBYX Pa3IMYHBIX BAPHAHTOB TEXHHUKH (WIIA «CPENICTB TPYAa», I «OCHOBHBIX Ka-
MUTAJIOBY U T. J1.), IKCILTyaTaIisl KOTOPhIX HaYaIach OJTHOBPEMEHHO.

IIpsmeivu muanaMu K| U K, , TapaJuIeNIbHBIMH OCH X, XapaKTEPHU3YIOTCS Be-
JUYAHBI CTOMMOCTEH 3THUX NIByX «OCHOBHBIX KamwTajoBy». lIpeamomaraercs, 4to
€CIIN 3TU nocmosaHHsle (WA eOUuHO8peMeHHble) 3aTPaThl Ha IPOU3BOICTBO yKa3aH-
HBIX JBYX BapHUaHTOB TEXHUKH YK€ CIICJIaHbl WM 3TU JIBa BapUAHTa TEXHUKHU KyTI-
JICHBI 3a JICHBI'H, TO BEJIMYMWHA WX TIEPBOHAYAIBHON «KAIUTaIbHONH CTOMMOCTHY» HE

126



NMPOM3BOJACTBEHHO-TEXHOJIOT MYECKUX BECTHHK TOT'Y. 2009. Ne 4 (15)

9KOHOMMYECKOE CPABHEHHUE JIBYX g
BAPUAHTOB |

M3MEHSIETCS 32 BECh CPOK MX JKCIUTyaTaluu (Hampumep, 3a n; = 4 rofa), 4To u OT-
paxkeHo MPSAMOM JTMHUEH, mapauIeIbHON ocH BpeMeHH (OCH X).

Paznmuunsie ke mekyujue IKCIUTyaTallnOHHBIC 3aTPaThl (BBI3BAHHEBIE, CKAXKEM, TEM,
YTO CTaHOK MO MepBOMY BapHaHTy noTpebisier 10 kBT anekTposnepruun, a cTaHOK
1o BTOPOMY BapuaHty moTpedsser 20 kBT, U T. 1.) YUUTHIBAIOTCS B CTaThe TEKY-
IIMX PacXxoJ0B — B ce6ecTOMMOCTH o1 cuMBojioM C; .

f— cmoumocmuoil usnoc

Y K — ocnosnoti kanuman N
135, N«=85
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0 p c;=22 <ﬁ' N; 4 55 epersi— N
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N 33 _'3‘_32 i sampamol — 3

Puc. 2. T'paduxu oOpaieHnss OCHOBHBIX KaITUTAJIOB

Tor;[a, COrJIaCHO pHucC. 2, IIOCJIC ny JIET SKCILTyaTaluu,

rae ny = ﬁ = % =4 roxa, 4)

Si
BCs KamlHTajbHAas CTOMMOCTh K, TIEpBOHAYAJIHHO BOIUIOIIEHHAS B HATypalIbHOUN
(dbopMe cpencTB Tpyla MEepBOrO BapHaHTa MPOM3BOICTBA MPOAYKTA, MPEBPATHUTCS
(Tmocne peanu3anuy IPOIYKTa HA PHIHKE) B IEHBIH, B «ICHEXKHBIN KanmuTam». «llo-
CPEICTBOM OOpalieHust MPOAYKT U3 TOBapa MPEeBpaIlaeTcs B IEHbIH; CIeI0BaTEIb-
HO, B JICHBI'M NIPEBPAIIAETCSA W Ta 9aCTh CTOMMOCTH CPEICTB TPyAa, KOTOPYIO MPo-
IIyKT BHOCHT B obparmienue...» [1]. 3mecs K. Mapkc akneHTHpyeT BHUMaHUE Ha
JIBYX KpaHUX COCTOSIHHSIX TOM KalmUTaJbHOW CTOMMOCTH, T. €. KOTJa OHAa BOILIO-
IIeHa B HaTypainbHOU popme cpencTB Tpyna u korna — B popme meHer. «HacTsb e€,
— MPOAOIDKAEM YNTaTh, — OCTAETCS CBS3aHHOHN C MOTPEOMTENHHON WIIM HaTypallb-
HOHM (OpMOI 3TOrO CpelcTBa TpyjAa, MPHUHAJJICKAIIEH NpOIecCy MPOU3BOJICTBA,
Ipyras ’ke 4acTh OTJIeNseTcss OoT He€ B BUJE JeHer. B xone (hyHKIIMOHUpOBaHUS
CPEICTBa TPy/la Ta YaCTh €r0 CTOMMOCTH, KOTOPAast CYIIECTBYET B €T0 HAaTypaIbHOM
(dhopMe, TIOCTOSIHHO YMEHBIIIACTCS, MEKIY TEM KaK 4acTh CTOMMOCTH, MPEBPATUB-
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mascs B JEHEeXHYI0 (OpMy, IIOCTOSIHHO YBEIMYMBAETCS 10 TE€X MOp, IIOKa OHO, Ha-
KOHEI], He OTCIYXKUT CBOW BEK M BCS €T0 CTOMMOCTH, OT/IEIMBIIUCH OT TpyHa AaH-
HOTO Cpe/ICTBa TPy/ia, HE IPEBPATUTCS B ACHBIH.

I'oBops coBamu K. Mapkca [1] «kaxaoMy oTaensHOMY (IPEOIPHATHIO) HEOO-
XOMM aMOPTHU3AIIMOHHBIN (DOHIT IUTs TOW YacTh (CPEeACTB TPYAa), A KOTOPOH JIHIIh
[0 UCTEYCHUH PsZa JIET pa30M HACTYNUT CPOK BOCIIPOM3BOJICTBA M KOTOPYIO TOTIIA
MIPUXOAMUTCS BO3MEUIATh LEIUKOM...» «JlJI1 3TOro mocraToyHa He BCsSKas MPOU3-
BOJIbHAsI CyMMa JICHET, [ 3TOTO TpeOyeTcs JACHEeKHas CyMMa OIpeNeIEHHBIX pa3-
MepoBy. Uepes n; et Tpedyercs CyMMa JAeHET BETHIUHOMN K.

AHaTOTUYHBIM 00pa30M BCS KalUTaIbHAS CTOMMOCTh K, IEPBOHAYAIBEHO BO-
IoImEHHasl («aBaHCHUPOBaHHAs») B HATypalbHOW (OpMe CpPeACTB Tpyda BTOPOTO
BapHaHTa MPOU3BOJCTBA MPOAYKTa, IPEBPATUTCS B ACHEXKHYIO (POPMY CTOMMOCTH
:ﬁzgz—’S:S,S JeT. (5)

fr 15

Wtak, 13 HEenmpepbIBHOCTH MpoOIecca MPOM3BOACTBA CIEAYET, YTO «KalUTalb-
Hasi cTOMMOCTB» K; IM00Or0 KOHKPETHOTO CpeACTBa TPyJa, HOCHUTEIEM KOTOpPOM
CIIy’KaT 3TH CPEJICTBA, M0 YacTsSIM WJIH B COOTBETCTBUH C T'OJIOBBIM CTOMMOCTHBIM
HU3HOCOM f; 4epe3 n; JeT, (Koraa cpelcTBO TpyAa OTKUBAaeT CBOW BEK U MpeBpa-

qepe3 ny

HIaeTcs B «TPyAy CTaporo >Kele3ay), IepEeHOCUTCS Ha MPOAYKT, B MPOU3BOJCTBE
KOTOPOTO Y4acTBOBAJIM 3TH CPEACTBA TPyJa, U BHOBH MpeBpallaeTcs B ACHBIHU, U
IIPOCYIIECTBOBAB «MTHOBEHHE» KaK JICHBTH BHOBbL OOMEHHBAETCSl HA HOBYIO HATY-
paNbHYI0 (OPMY CPENICTBA TPYIA «TOTO JKE CAMOT0 POJIay.

Ecmu nmponomkaTtk Mpou3BOACTBO 3a MpeaeiIaMHu CPOKOB 71 U 1y, IPEIoa-
ras, 4To o0a cpelcTBa Tpya eué paboTocrnocoOHbI, HApUMeEp, 10 cpoka N JeT, TO
B TedeHne (N—n;) JIeT SKCIUTyaTaIliy TIepBOT0 BapuaHTa U (N—n;) JeT dKcIuTyara-
LMK BTOPOT'O BapHaHTa, MIPU COXPaHEHHUH IPeKHEH IIeHbI, BEIpyUKa OyaeT coaep-
KaTh «4UCmMYioy» MPUObLIb, B TIEPBOM CIIydae €KETOIHYIO «C8epXnpubblivy Bel-
YUHOU f|, BO BTOPOM — BEIMUYHHOH f .

Jiist moKa3aHHBIX Ha pHUC. 2 TpaQHUKOB MOXKHO HAWTH MOMEHT BpeMeHH N,
KOTJIa HACTYyTaeT PaBEHCTBO «C8EpXNpUbbLIL TIO pacCMaTPUBaeMbIM BapHAHTAM:

(N.- fi—-K; =AK))=(N.- f,—K, =AK,) wn

(N*_I’ll)'f] Z(N*_Vlz)'fz. (6)

VYyuteBas, 4to n; - f; =K; u n, - f, = K,, u3 paBeHcTna (6) cienyer:
K,-K, 82,5-40 42,5
H=h 15-10 5
A ¢ yuéToM 3aBHUCHMOCTH (3) TIOIYyYNUM IITHUPOKO U3BECTHOE BHIPAKECHUE

K,-K, 82,5-40 425
Ny=—2 "1 = =8,5 roza. (8)
€ —Cy 22-17 5

B oTeuecTBeHHON SKOHOMHUYECKOH JUTEpAType MOJ BEJIMUYMHON N, mMojapasy-

N, = =8,5 roja. (7
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9KOHOMMYECKOE CPABHEHHUE JIBYX g
BAPUAHTOB |

MEBAIOT «CPOK OKynaemocmu (Kakux-10?) OOnOIHUMENbHLIX KAIIUTALHBIX BIOXKE-
HUH MPU CpaBHEHUH IBYX BapUAHTOB TEXHUKH, CMOTPH, Hampumep [2].

Ecau npennonoxuTe, 4TO Mbl 3KCILUTyaTUPYEM [1Ba BAPUAHTA TEXHUKH, XapakK-
TepHU3yIOIIHecs SKOHOMUUeckr Tak: Ky, = Ky ; ¢y =¢;; Q, =Q;, a 3aTem mokyma-

€M TOYHO TaKYI0 XK€ TEXHHKY, XapaKTepU3YIONIyIocs IKOHOMHUYECKH TaK: Cp =Cj;
Q, =Q;, B KOTOPOIi 3aBOJ-N3rOTOBHUTEIH TIOCTABHJI BCETO JIHIIb, CKAKEM, JIECATOK

JIAITHAX OOJITOB WA Imapy HOBBIX IIOAINHUITHUKOB, YBEINYHUB CTOUMOCTH «HOBOW»
TEXHUKH Ha 2 py6JI$[, TO TaK Ha3bIBAEMBIE «OONOJIHUMENbHbIEe» KAIIUTaIbHEIE BIIO-

(K2 +2py6)—Kl oo
Cl—C

JKEHUSI BOOOIIE HE OKYMAIOTC: Nx =

A otcrozia nenarTes (He TOJbKO «IKOHOMUYECKH) OIIMOOYHBIC BBIBOIBI.
Benuunnaa N, €CTh HE «CPOK OKYMaeMOCTH JOMOJHUTEIBHBIXY (?) KamuTallb-

HBIX BIIO)KCHWH MPHU CPaBHEHHH JIBYX BAPHUAHTOB TEXHHUKH, & YUCIO JIeT (TP dKC-
TUTyaTallud WX BO3MOXKHO W 3a TpEJelaMid CPOKOB MX OKYIaeMOCTH), Koraa «d¢-
ek 0T 000MX BAPHAHTOB TEXHUKU CTAHOBUTCS OJIMHAKOBBIM.

B namewm npumepe (puc. 2) K, > K, u ¢, <c¢|,a 3, = 3;. Eciu MblI 3kcitya-
TUpyeM 00a BapuaHTa TEXHUKH NN JIeT, TO, IO MHEHUIO SKOHOMHCTOB:

pu 5 :_ <N< [N » =385 ] — Iyuuli BApUaHT nepeulil,
ny = 5,5
n = 4
npu 3 <N = [N* =385 ] — 0ba BapUaHTa PABHOYEHHbL,
ny = 5,5
n =4 . .
npu 0e =55 < [N,k = 8,5] < N —yywuii BApUAHT 8MOPOU.
2 =Y

3/1€ech BBIPAKEHHE «Iyuliull BApUAHT» CKa3aHO JIUILIb B 3KOHOMHYECKOM, /1a U
TO OTPaHMUYEHHOM 3aTpaTaMM CMBICIIE CI0Ba (M HE YYTEHO, YTO TEXHUKY Halo 3a-
HOBO TOKynarth mpu #n; 24 u ny, 25,5 ner). Ecnu Mbl OyJeM 3KCIUTyaTHpOBaTh

TeXHUKY N, =8,5 ner, To nepBblil BapuaHT TpeOyeT OOHOBUTH «CPEACTBA TPYIda»
Ni_85
7’!1 4
HOBHOM KamuTai coctaBaT K, -3 =40-3 =120 py6neii), a Bropoii BapuaHT TpeOy-

Ny 85
eT OOHOBHUTh «CPEICTBA TPyday —— = 55 1,545 paza, a peanpHO 2 paza (ipu
ny ,
3TOM 3a 8,5 JIeT 3aTpaThl HA OCHOBHOM KaIUTaJl COCTABAT
K, -2=282,5-2=165 pybneii).
3ameuanue. [Ipuseném npumep (puc. 3 u 4), Tae paccCMOTPUM JIBa BapHaHTa
HPOU3BOJICTBA OTHOTO M TOTO e Mpoaykra Q.
3necy @ — cpencTBa Tpyna (OCHOBHOW KamuTan), f — CTOUMOCTHOM TOIOBOM
M3HOC CPEJCTB TPYAa N TOJ0BOE MOTPeOIeHe OCHOBHOTO KaluTasia, ¢ — ChIPhIe

= 2,125 pa3za, a peasbHO 3 pa3a (mpu 3TOM 3a 8,5 IeT 3aTpaThl HA OC-
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¥ BCIIOMOTATeNIbHBIC MaTepHalbl (000OPOTHAS YacTh MOCTOSHHOTO KaluTalla), v —
pabouas cuiia WM TIepeMEHHBIM KamuTan (3apaboTHas 1iaTa), m — IpuOaBOIHAS
CTOUMOCTD («IPHOBLIBLY), [/ — 1IeHa TO0BOTO TOBAPHOTO MPOAYKTA, — BCE B CTOU-
MOCTHOM BEIpaXkeHnH, Q1 = Q2 = Q — Macca IPOU3BOANMOTO TIPOIYKTA.

100 25 . 20 15 10
(D] Cq ! Vi ! f] n;
P H1:60 o~
< u1:70

Puc. 3. IlpousBoauTenbHbIN KanuTal (BapuasT 1)

50 25 . 20 15 10
D, 2 I v, H my
P sz 60 .
< =70 »

Puc. 4. IIponsBonuTeIbHBIN KanuTai (BapuaHT 2)

B nanHoMm ciydae Hu ¢opmyna (7), Hu dGopmyna (8) He padoraer. [louemy?
3neck oOHapyxuBaeTcsi ciepyromiee sinenne. O0a paccMaTpUBaEMBIX HPOU3E00U-
MeNbHLIX KANUTalla OTIMYAI0TCS TOJBKO BEIMUYMHOW U TEXHUUYECKUM CTPOCHUEM OC-
HOBHbIX KaIIUTAIOB W CPOKAMH MX CIIY»OBI MJIM CPOKaMHU HX 000poTa.

[epBbIii OCHOBHOM KanmUTaa 000pauynuBacTCs (a 3HAUUT, OKYIIAeTCs) 3a BpeMs

D, 100
ny 7 T (6)
BTopoii 0CHOBHOIi KanuTan 06opaunBaercs (a 3HAYUT, OKYIAETCs) 32 BpeMsl
D, 50
=22 _2Y _ 3 33) roza.
ny 7 15 3)

OTO aHAJIOTUYHO TOMY, YTO, JINOO MBI HOCHM 3 roja (wim 6,6(6) roma) Koxa-
Hble OOTHHKH, KymiieHHble 3a 100 py6neii, mu6o mbl HocuM 1,5 roma (wmm 3,3(3)
roja) OOTHHKY, H3TOTOBJICHHBIE U3 3aMEHUTEIS KOXKU U KyIUIeHHBIE 32 50 pyOuei.
Omnaxko 3a 3 roga (wim 6,6(6) roma) Ha OOTHHKH MBI B 00OMX CITydasx 3aTpaduBa-
€M OJIMHAaKOBYIO cyMMy neHer!? Uto myurie?

Boo0rie ke s mpaBUIIBHOTO OTBETa Ha BOIPOC: «YUTO Jydrie, a 4To Xyxke?»
HeoOXOJMMO TMPHBIICYh B HaIlle MCCIETOBAaHHE BCE COCTABHBIE YaCTH CTOMMOCTH,
MIPOU3BOAMIMOTO C TIOMOIIBIO 3TUX BAPUAHTOB TEXHUKH, MPOAYyKTa [3—7 m Ap.] u
YYEeCTb [eJTb OOIECTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA.

3. YpaBHeHue, CBA3BIBAIOIIEE CPOKH OKYNIAEMOCTH CPABHHBAEMbIX BapHUAaH-
TOB € OMUHAKOBBHIM I0I0BHIM BBIITYCKOM H OJJHHAKOBBIMH I'OI0BbIMY 3aTPATAMH

W3 ycnosus paBeHcTBa 3atpar umeeM: 3, = 3,, f, +¢, = f, +¢c,, e TaKxe

K _K 9
MOYKHO 3aIIUCaTh — 4 ¢; = =2 4 ¢, . )
nl n2
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Brinenus n; B BeIpaxeHuu (9), moaydum ny = K . (10)

Beigenus K, mogyunM:
K,
K2:—1~n2+(c1—cz)'n2=n2~[(ﬁ+c1j—c2] (11)
m ny

4. CpaBHeHHe HOBOT0 BAPMAHTA MPOM3BOACTBA MPOAYKTA € CYLIECTBYIO-
UM CPeJIHUM YPOBHEM NMPOU3BOJICTBA

3nech mpenmnoaraeTcsi, 4YTo CyHIECTBYIOIIME CPeICTBa TPyAa, IEpPBOHAYAIb-
Hasl «KamUTaJbHAas CTOMMOCTE)» KOTOPBIX ObUTa paBHA K, CeOs MOJHOCTHIO OKYIIH-
JIU ¥ TETEPh «IA0T» YACTyI0 MpHObLTh. [Ipeanomnaras, uro K; = 0, Beipakenue (6)

MPUHUMAET BU]I N« fi :(N* —nz)-fz. (12)

OTKyza CpoK OKYITaeMOCTH HOBOTO BapHaHTa TEXHUKH (T. €. Bpems obparie-
HUS «KalUTaIbHOM CTOMMOCTH» HOBBIX CPEJICTB TPYIA)

A
ny =Ny, 1=<2L1. (13)
P ( />
K, .
Bcerna cripaBeaniMBO TakKe BBIPAXKEHUE 71y = T (%)
2
C yuéroM sToro BeIpaskeHus u popmyisl (13) 3anmmem
K K
N, = = . (14)
T h-fi a-o

3mech onATh-Taku N, €CTh YUCIIO JIET, KOT/AA «3¢hghexm» OT HOBOI'O BapUaHTa
Y CYILIECTBYIOIIEIO MIPOM3BOJICTBA CTAHET OJIMHAKOBEIM. CpaBHu ¢ [2].

5. CpaBHeHHe BAapUAHTOB, MMEIOLIUX Pa3JIM4YHbIe TOJ0BbIe 3aTPAThl, UJIH
Pa3JIMYHbIN I010BOM BbINYCK TOBAPHOH NPOAYKIUH

Ecnu cumBOIOM ; 0003HaYNTH TOI0BOM BBIITYCK TOBAPHOU NMPOAYKIIUH, TO
oy =1y, -Q; —rof0BOM BHIITYCK TOBAPHOM MPOLYKUMHU 1-r0 BapuaHTa,
ay =y, -Q, — TOMOBOH BBIITyCK TOBAPHOM IPOIYKIUH 2-TO BAPHAHTA,

TIe y; — LIeHa eIMHUIIBI IPOAYKTa B py0., a Q; — r0ZI0BOE KOJIUYECTBO MPOIYK-
Ta B HaType.

DKOHOMHUYECKH MOXXHO CPaBHHBaTh BapPUAHTBI MO MPOU3BOJCTBY Pa3IHYHBIX
10 TOTPEOUTENFHON CTOMMOCTH MPOAYKTOB-TOBapoB. HO 31€Ch MBI OCTaHOBHMCS
Ha CPaBHEHHH OJHHMX M TEeX XK€ IMPOAYKTOB-TOBAPOB M JaKe INpPU PABEHCTBE
Q) = a, AOIyCTHM BO3MOXHOCTb TOTO, UTO 4 # 1 U Q #Qy .

st Hac BayKHO ceifyac IOKa3aTh OCHOBHBIE 3aBUCUMOCTH. Ecii Tenepb BBe-

a
a)

az-([;—:+cl)=al-(1}j—22+czj, (15)
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ny = —— 2 : (16)
S ﬁ+c —c
n 1 2
K2 =ﬂ-n2-(£~+qj—n2~cz=n2-[ﬂ~(£+clj—cz] (17)
m m
_ fr+a Y - Qo
Ecmu y; #y, 1 Q1 =Q2, 1O =f= . 18
U # U 1= W2 fita o) (18)
frtao Q
Ecm yj =y, u Q =Q,, 70 =—==p=—-. 19
1 =Y h =Q, o @ Q (19)

SIcHO, 4TO B HAaIll BEK «YeJIOBEKO-MAIIMHHOTO MPOU3BOJICTBA» KOJIMYECTBO BBI-
ITyIIEHHOW 3a TOJ MPOAYKIIUH 3aBUCHT OT NPOU3BOOUMENbHOL CUIbI COBOKYITHOTO
TpyIia U, PEXKIIE BCETO, OT NPOU3BOOUMENbHOL CUTbL CPeOCHE MpPyOa WIH «Padovnx
MammHy., Y yem Oombllie IPOU3BOJMTENBHAS CHJIa MAIllUH, TeM OOJIBIIE MPOIYKTa
MIPOU3BOIUTCS B €AWHUITY BpeMeHH. Ho deM OoirbIiie mpon3BOANTCS TPOIYKTa, TEM
6OHBIHe HOTpeGJIHeTCH CBIPBIX U BCIOMOT'aTCJIbHBIX MAaTCPHUAJIOB 1 KOMIUICKTYIOIINUX
MPOAYKT M3JENUH Ipyrux Npou3BoAcTB. [103TOMy MOXXHO CUMTAaTh MacCy BBIITyC-
KaeMOTo TMPOJAyKTa KaK BEIMYMHY, ITPONOPIHUOHAIEHYIO MPOM3BOJACTBEHHBIM TEKY-
ITIM 3aTparaM (a TakKe TOBApHOH CTOMMOCTH MPOIyKTa). B oTedecTBeHHOH 3KOHO-
MHYECKOH JIUTEpAType 3TUM MOMEHTAM HE NPUAAIOT JOJDKHOIO BHMMaHuUA. B Tex-
HUYECKOW JUTEepaType MO aBTOMATH3aIMU ITPOU3BOJICTBEHHBIX IPOIECCOB 3TH MO-
MEHTBI paCCMaTPUBAIOTCS MTOAPOOHO, W B YACTHOCTH, B TPYyIaX aBTOPOB padoTHI [8],
SKOHOMHMYECKHI aHaIn3 JOBOIAT 1O TEXHHUYCCKUX MoKa3arejiei IMPOCKTUPYEMBIX U
paboTaronux B MPOU3BOJCTBEHHBIX YCIOBUSIX CPEJICTB TPYAA.
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ЭКОНОМИЧЕСКОЕ СРАВНЕНИЕ ДВУХ 

ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ВАРИАНТОВ

Кулик В. И. − канд. техн. наук, доц. кафедры «Компьютерное проектирование и сертификация машин», тел.: (4212) 37-52-59; Кулик И. В. − канд. экон. наук, доц. кафедры «Экономика и менеджмент» замдиректора института экономики и управления, тел.: (4212) 37-52-35 (ТОГУ)


Даётся глубокий анализ общепринятого выражения затрат 

[image: image119.wmf], которое используется при сравнении эффективности различных конкурирующих вариантов новой техники (или различных вариантов производственного процесса), а также своё понимание общеизвестному понятию «срок окупаемости дополнительных капитальных вложений». Предлагаются математические зависимости между различными используемыми в этом случае экономическими понятиями.

Authors provide a profound analysis to the standard expression of expenses
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З=C+ЕК


×


, which is used when one makes comparison of efficiency for various new technique varieties (or various variants of production). We treat the well-known concept “payback time of additional capital investments” in our own way. Mathematical functions among various economic concepts used in this case are proposed. 


Ключевые слова: капитальная стоимость, средства труда, сырые и вспомогательные материалы, срок окупаемости, прошлый и живой труд, продукт, себестоимость.


Здесь эта тема рассматривается с точки зрения инженера-экономиста, который оперирует, прежде всего, денежными понятиями и не выделяет и не рассматривает отдельно стоимостный износ средств труда (как потребление основного капитала); потребление сырых и вспомогательных материалов (как потребление оборотного постоянного капитала); потребление рабочей силы (как потребление переменного капитала).


Введение

Анализ общепринятого выражения затрат  
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показывает, что выражение 

[image: image4.wmf]Нi
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 не имеет никакого отношения ни к заработной плате, ни к стоимости сырых и вспомогательных материалов, а есть не что иное, как «стоимостной износ средств труда», причём, не истинный, а усреднённый нормативным коэффициентом 

[image: image5.wmf]H


Е


. Но если 
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 – «нормативный стоимостной износ средств труда», то он не может дважды входить в выражение (1) суммарных затрат – один раз как отдельное слагаемое и второй раз как часть величины Ci. Кроме того, известно, что «нормативный коэффициент эффективности» равен обратной величине «нормативного срока окупаемости» или 


[image: image7.wmf]1
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Однако различные средства труда характеризуются не только различной величиной стоимости, но и различным сроком службы, что определяется различным техническим строением и условиями их эксплуатации [1, 3–7].


Введём обозначения:


Ki – «основной капитал» или стоимость средств труда рассматриваемого производственного процесса;


fi, 

[image: image8.wmf]i
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 – весь годовой стоимостной износ средств труда, или потреблённый за год «основной капитал» (или в единице выпущенного продукта);


Ci, 

[image: image9.wmf])


i


(C


¢


 – «урезанная себестоимость» всего (или единицы) продукта рассматриваемой фазы его производства; эта величина равна сумме двух величин (c+v), где c – стоимость сырых и вспомогательных материалов, а v – стоимость заработной платы всех участников данного производственного процесса; в эту величину не входит стоимостной износ средств труда;

ni – время обращения в годах стоимости средств труда; или время оборота, или обращения, или возврата, или и так далее «основного капитала»;


Ei – величина, обратная времени обращения стоимости вышеуказанных средств труда или «основного капитала»; эта величина не есть «коэффициент эффективности» каких-либо конкретных «капитальных вложений»;

Qi – количество продукции в натуральном измерении (штуки, метры…), выпускаемой за исследуемый промежуток времени, например за год, месяц…;

Зi 

[image: image10.wmf]()
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 – «полные затраты» на производство всего (или единицы) продукта, прошедшего через рассматриваемую фазу производственного процесса, за рассчитываемый промежуток времени.


Если к этим «затратам» добавить величину «прибавочной стоимости m», или её превращённую форму «прибыль – p», то получим полную стоимость или цену производства продукта, включая все, не только предшествующие, но и последнюю (рассматриваемую!) фазы его производства. Поэтому Зi – «полные затраты», или «товарная стоимость продукта» без доли «прибыли», приходящейся на последнюю, рассматриваемую фазу производственного процесса, или фазу производства товарного продукта.


Между стоимостными выражениями массы продукта и единичного продукта существуют простые соотношения: себестоимость 
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; стоимостный износ 
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; затраты 
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. В дальнейшем параметры с индексом i = 1 относятся к одному (как правило, базовому) варианту, а с индексом i = 2, к другому (как правило, сравниваемому) варианту производства.


1. Связь между «стоимостным износом» f и «себестоимостью» с

Если одинаковые годовые объёмы одинакового продукта производятся на двух различных заводах, или, скажем, с помощью двух различных вариантов техники и при этом массы продукта в натуральном измерении и затраты производства в денежном выражении в обоих случаях одинаковы, т. е. если 
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, а следовательно, 
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, где вообще говоря 
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, то можно записать следующие зависимости:  
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;  откуда: 
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Тогда разницу между стоимостными износами двух сравниваемых вариантов можно выразить через разницу себестоимостей производства продукта по вариантам, а именно: 
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Поэтому исследование можно вести не только через понятие себестоимости Ci, но и через понятие стоимостного износа средств труда (символ fi).


Если бы вместо затрат на единицу продукта нам была бы известна цена Цi продукта, то и тогда при равной годовой товарной стоимости данный анализ был бы справедливым, так как 
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Зависимость (3) графически изображена на рис. 1.


[image: image118.wmf]

На рис. 1 по горизонтальной оси x откладываем отрезками прямых линий годовые затраты производства в последовательности: cначала величину себестоимости Ci, затем величину стоимостного износа fi. Сумма этих отрезков представляет графически отрезок затрат З, где точка Ni (или Nxi) указывает время с начала (отсчёта) производства. Из точки, соединяющей отрезки Ci и fi, восстанавливаем перпендикуляр к оси x и на нём параллельно оси y откладываем ещё раз отрезок fi. Если через конец отложенного в направлении оси y отрезка fi (точку zi) и конец отрезка затрат З (точку Nxi) провести прямую линию, то она пересечёт ось y в точке 
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, при этом отрезок 
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 есть гипотенуза равностороннего прямоугольного треугольника (

[image: image28.wmf]0


xiyi


, N,N


), и в данном конкретном случае на этой прямой лежат точки 
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 двух сравниваемых вариантов, имеющих одинаковые годовые затраты производства продукта. Если через начало координат (точку 0) и соответствующую точку 
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 провести прямую линию, то эта линия будет графиком возврата капитальных вложений (или «основного капитала») данного конкретного варианта, или, что тоже самое, − графиком стоимостного износа средств труда рассматриваемого конкретного варианта производства продукта. Любая точка, взятая на этом графике (на прямой линии 
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), экономически подробно характеризует данный вариант производства продукта. Например, по точке 
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 интересующего нас варианта можно сказать следующее.

1. Ордината точки 
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 указывает величину 
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 стоимостного износа средств труда на рассматриваемый момент времени, с начала их участия в производстве данного продукта. Этот промежуток времени определяется линией 
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 или точкой 
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, лежащей на оси x, которой определяется и величина затрат З, а также, следовательно, и момент времени, на который эти затраты имеют место. Так, например, точка 
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 соответствует первому году производства, а точка 
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 – второму году производства и т. д.


2. Если полные затраты на данный момент времени составляют величину З, а затраты на единицу продукта составляют величину 
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, то количество продукта, произведённого за это время, будет 
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. И так далее.


Если ежегодный выпуск продукции постоянен, следовательно, постоянны и ежегодные затраты З, то расстояния между точками N1, N2, N3… одинаковы. Вообще говоря, все параметры могут быть переменными величинами, но здесь для упрощения исследования они предполагаются постоянными во времени.


2. Возврат (или обращение) капитальных вложений


На рис. 2 показаны графики возврата капитальных вложений 
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 и 
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 двух различных вариантов техники (или «средств труда», или «основных капиталов» и т. д.), эксплуатация которых началась одновременно.

Прямыми линиями 
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, параллельными оси x, характеризуются величины стоимостей этих двух «основных капиталов». Предполагается, что если эти постоянные (или единовременные) затраты на производство указанных двух вариантов техники уже сделаны или эти два варианта техники куплены за деньги, то величина их первоначальной «капитальной стоимости» не изменяется за весь срок их эксплуатации (например, за n1 = 4 года), что и отражено прямой линией, параллельной оси времени (оси х).


Различные же текущие эксплуатационные затраты (вызванные, скажем, тем, что станок по первому варианту потребляет 10 кВт электроэнергии, а станок по второму варианту потребляет 20 кВт, и т. д.) учитываются в статье текущих расходов – в себестоимости под символом 
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Тогда, согласно рис.  2, после n1 лет эксплуатации, 

где 
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вся капитальная стоимость К1, первоначально воплощённая в натуральной форме средств труда первого варианта производства продукта, превратится (после реализации продукта на рынке) в деньги, в «денежный капитал». «Посредством обращения продукт из товара превращается в деньги; следовательно, в деньги превращается и та часть стоимости средств труда, которую продукт вносит в обращение…» [1]. Здесь К. Маркс акцентирует внимание на двух крайних состояниях этой капитальной стоимости, т. е. когда она воплощена в натуральной форме средств труда и когда – в форме денег. «Часть её, – продолжаем читать, – остаётся связанной с потребительной или натуральной формой этого средства труда, принадлежащей процессу производства, другая же часть отделяется от неё в виде денег. В ходе функционирования средства труда та часть его стоимости, которая существует в его натуральной форме, постоянно уменьшается, между тем как часть стоимости, превратившаяся в денежную форму, постоянно увеличивается до тех пор, пока оно, наконец, не отслужит свой век и вся его стоимость, отделившись от трупа данного средства труда, не превратится в деньги».


Говоря словами К. Маркса [1] «каждому отдельному (предприятию) необходим амортизационный фонд для той части (средств труда), для которой лишь по истечении ряда лет разом наступит срок воспроизводства и которую тогда приходится возмещать целиком…» «Для этого достаточна не всякая произвольная сумма денег, для этого требуется денежная сумма определённых размеров». Через n1 лет требуется сумма денег величиной К1.


Аналогичным образом вся капитальная стоимость К2, первоначально воплощённая («авансированная») в натуральной форме средств труда второго варианта производства продукта, превратится в денежную форму стоимости через 
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Итак, из непрерывности процесса производства следует, что «капитальная стоимость» Кi любого конкретного средства труда, носителем которой служат эти средства, по частям или в соответствии с годовым стоимостным износом 
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 через 
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 лет, (когда средство труда отживает свой век и превращается в «груду старого железа»), переносится на продукт, в производстве которого участвовали эти средства труда, и вновь превращается в деньги, и просуществовав «мгновение» как деньги вновь обменивается на новую натуральную форму средства труда «того же самого рода».


Если продолжать производство за пределами сроков 
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, предполагая, что оба средства труда ещё работоспособны, например, до срока N лет, то  в течение (N−n1) лет эксплуатации первого варианта и (N−n2) лет эксплуатации второго варианта, при сохранении прежней цены, выручка будет содержать «чистую» прибыль, в первом случае ежегодную «сверхприбыль» величиной 
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, во втором – величиной 
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Для показанных на рис. 2 графиков можно найти момент времени 
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, когда наступает равенство «сверхприбыли» по рассматриваемым вариантам:
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Учитывая, что 
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,  из равенства (6) следует: 
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А с учётом зависимости (3) получим широко известное выражение 
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В отечественной экономической литературе под величиной 
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 подразумевают «срок окупаемости (каких-то?) дополнительных» капитальных вложений при сравнении двух вариантов техники, смотри, например [2].


Если предположить, что мы эксплуатируем два варианта техники, характеризующиеся экономически так: 
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, а затем покупаем точно такую же технику, характеризующуюся экономически так: 
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, в которой завод-изготовитель поставил всего лишь, скажем, десяток лишних болтов или пару новых подшипников, увеличив стоимость «новой» техники на 2 рубля, то так называемые «дополнительные» капитальные вложения вообще не окупаются: 
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А отсюда делаются (не только «экономически») ошибочные выводы.


Величина 

[image: image71.wmf]N
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 есть не «срок окупаемости дополнительных» (?) капитальных вложений при сравнении двух вариантов техники, а число лет (при эксплуатации их возможно и за пределами сроков их окупаемости), когда «эффект» от обоих вариантов техники становится одинаковым.


В нашем примере (рис. 2) 
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, а 
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. Если мы эксплуатируем оба варианта техники N лет, то, по мнению экономистов:


при  
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 – лучший вариант первый,


при  
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 – оба варианта равноценны,


при  
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 – лучший вариант второй. 

Здесь выражение «лучший вариант» сказано лишь в экономическом, да и то ограниченном затратами смысле слова (и не учтено, что технику надо заново покупать при 
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 лет). Если мы будем эксплуатировать технику 
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 лет, то первый вариант требует обновить «средства труда»
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 раза, а реально 3 раза (при этом за 8,5 лет затраты на основной капитал составят 
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 рублей), а второй вариант требует обновить «средства труда» 
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 раза, а реально 2 раза (при этом за 8,5 лет затраты на основной капитал составят 
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Замечание. Приведём пример (рис. 3 и 4), где рассмотрим два варианта производства одного и того же продукта Q. 

Здесь Ф – средства труда (основной капитал), f – стоимостной годовой износ средств труда или годовое потребление основного капитала, с – сырые и вспомогательные материалы (оборотная часть постоянного капитала), v – рабочая сила или переменный капитал (заработная плата), m – прибавочная стоимость («прибыль»), Ц – цена годового товарного продукта, – всё в стоимостном выражении, Q1 = Q2 = Q – масса производимого продукта.




В данном случае ни формула (7), ни формула (8) не работает. Почему? Здесь обнаруживается следующее явление. Оба рассматриваемых производительных капитала отличаются только величиной и техническим строением основных капиталов и сроками их службы или сроками их оборота.


Первый основной капитал оборачивается (а значит, окупается) за время 
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Второй основной капитал оборачивается (а значит, окупается) за время 
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Это аналогично тому, что, либо мы носим 3 года (или 6,6(6) года) кожаные ботинки, купленные за 100 рублей, либо мы носим 1,5 года (или 3,3(3) года) ботинки, изготовленные из заменителя кожи и купленные за 50 рублей. Однако за 3 года (или 6,6(6) года) на ботинки мы в обоих случаях затрачиваем одинаковую сумму денег!? Что лучше?


Вообще же для правильного ответа на вопрос: «Что лучше, а что хуже?» необходимо привлечь в наше исследование все составные части стоимости, производимого с помощью этих вариантов техники, продукта [3–7 и др.] и учесть цель общественного производства.


3. Уравнение, связывающее сроки окупаемости сравниваемых вариантов с одинаковым годовым выпуском и одинаковыми годовыми затратами


Из условия равенства затрат имеем: 
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, где также можно записать 
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Выделив n2 в выражении (9), получим 
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Выделив К2, получим: 
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 EMBED Equation.3  [image: image92.wmf]1
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4. Сравнение нового варианта производства продукта с существующим средним уровнем производства


Здесь предполагается, что существующие средства труда, первоначальная «капитальная стоимость» которых была равна К1, себя полностью окупили и теперь «дают» чистую прибыль. Предполагая, что 
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Откуда срок окупаемости нового варианта техники (т. е. время обращения «капитальной стоимости» новых средств труда) 
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Всегда справедливо также выражение 
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С учётом этого выражения и формулы (13) запишем




[image: image97.wmf]22


2112


KK


N


ff


сс


*


==


--


. 
(14)


Здесь опять-таки 
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 есть число лет, когда «эффект» от нового варианта и существующего производства станет одинаковым. Сравни с [2].


5. Сравнение вариантов, имеющих различные годовые затраты, или различный годовой выпуск товарной продукции


Если символом 
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 обозначить годовой выпуск товарной продукции, то 
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 – годовой выпуск товарной продукции 1-го варианта,
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 – годовой выпуск товарной продукции 2-го варианта, 


где цi – цена единицы продукта в руб., а Qi – годовое количество продукта в натуре.


Экономически можно сравнивать варианты по производству различных по потребительной стоимости продуктов-товаров. Но здесь мы остановимся на сравнении одних и тех же продуктов-товаров и даже при равенстве 
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 допустим возможность того, что 
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Для нас важно сейчас показать основные зависимости. Если теперь ввести обозначение  
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, то выражения (9), (10), (11) принимают вид
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Если 
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Если 
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Ясно, что в наш век «человеко-машинного производства» количество выпущенной за год продукции зависит от производительной силы совокупного труда и, прежде всего, от производительной силы средств труда или «рабочих машин». И чем больше производительная сила машин, тем больше продукта производится в единицу времени. Но чем больше производится продукта, тем больше потребляется сырых и вспомогательных материалов и комплектующих продукт изделий других производств. Поэтому можно считать массу выпускаемого продукта как величину, пропорциональную производственным текущим затратам (а также товарной стоимости продукта). В отечественной экономической литературе этим моментам не придают должного внимания. В технической литературе по автоматизации производственных процессов эти моменты рассматриваются подробно, и в частности, в трудах авторов работы [8], экономический анализ доводят до технических показателей проектируемых и работающих в производственных условиях средств труда.
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Рис. 1. Графики возврата капитальных вложений







N3 







Ny2







0







Ny1







x







 f – стоимостной износ



K – основной капитал







себестоимость – С







затраты – З







время – N







y







n2=5,5







n1=4







f1







f2







c1=22







f1







f2







c2=17







З1=З2=З=32







Ni







4







Рис. 2. Графики обращения основных капиталов







6







K2=82,5







0







K1=40







5,5







N* =8,5







∆K2 







∆K1 







Ц2 = 70







И2 = 60







Ф2







c2







v2







f2







m2







50







25







20







15







10







Ц1 = 70







И1 = 60







Ф1







c1







v1







f1







m1







100







25







20







15







10







Рис. 3. Производительный капитал (вариант 1)







Рис. 4. Производительный капитал (вариант 2)
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